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Les effefs des fertilisants (de gauche a droite)
Sans fertilisants,
Avec nitrates seulement,
Avec nitrates et phosphore.

Source: M. Agil Khan.
The World Wheat Book, 2e Vol., éd.Lavoisier, 2011

extrait de D.SOLTNER "Les grande

L’INTENSIFICATION CEREALIERE : UN CALENDRIER CHARGE

Extrait du dossier “Intensification céréaliére”, par Luc Rousseaux et Jean-Noél Lefranc,
France Agricole 18 septembre 1981. Dessins extraits de la brochure Wheat, Ciba-Geigy
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Rendement du blé tendre depuis 1815

1815 1825 1838 1845 1885 1868

1875 1885 1898 1908 1915 1925 1938 1945 1958

- Evolution du rendement blé tendre depuis 1815¢n France
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Extrait de la revue "Industries des céréales"

Utilisation de blé tendre en France
Sources : ANMF/FranceAgriMer
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Lo perte de dinversiti des blés est marquie diéy gue Lon abpandonne
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blés Landroace (populations duw pays)

B

Extrait de FFFLANDRIN, Les blés de semence, Guy Le Prat éditeur, 1949
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L'épeantre néerlandaisy et la vorléte « Comp Rémy », de 1980
sont poxfois citiesy comme ble ancien, ow <« débowchis bio: »
EUWe ne fait glemnviron 0,80 mu

Wynand Vogels Kollenberger Sp
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Landraces 1840-1930 30-45 45-60  60-70 80-90 1990-2000
—__ Min-Max

25% a75%
®  Valeur médiane

Evolution de la hauteur des pailles
Source : Le sélectionneur frangais, novembre 2005







Lo différence de tenewnrs en groy molécudes (HMW)

entre le froment commun

et Uépeauntre, le blé dur, Lamidonnier ef Lengrain

Proportions (en %) des protéines de réserve (gluten)

de différents blés , du seigle et de |'orge

Group

HMW MMW LMW
Cereal Variety a m a m m/a*
Froment commun Rektor 9.1 10.4 23:1 55.4 1.9
Epeautre Schwabenkorn 6.6 10.4 17.7 65.3 3
Bl dur Biodur 5.0 6.7 19.3 69.0 3.1
Amidonnier inconnue 2.6 10.8 10.0 76.6 6.9
Engrain inconnue 3:5 12.8 19.3 64.5 3.4
Seigle Halo 2.0 17.6 48.4 25.0 7
Orge Golden promise 5.0 35.8 34.1 25.1 1.6

“a aggregative, m monomeric

Abréviations utilisées dans ce schéma:

LMW = faible poids moléculaire // HMW = haut poids moléculaire // MPW = poids moléculaire moyen

Extrait de Peter KOEHLER et Herbert WIESER, Chemistry of cereal grains,
publié dans Mario GOBETTI, Michael GANZLE, Handbook on Sourdough Biotechnology, éd. Springer, 2013



Lo différence de tenewnrs en pro-vitamines A (corotinoioes)
entre le ble tendie, le blé dur, Lomidonnier et Lengrain

Extrait de: Valoriser les bl€s et ameéliorer la qualité du pain
par Christian Rémessy a ’ADEAR, Lyon, 08-02-2016

BLES DIPLOIDES mg/kg
Triticum Aegilops ‘
monococcum 61
(Engrain) 9 20 NERRRRTAINRE T o "
S : . O lutéine
g1 . B zéaxanthine
30 L
BLES TETRAPLOIDES 2 |
Triticum Aegilops 3 : O T 2N
Durum Squarrosa ENGRAIN BLE DUR BLE TENDRE
(Blé dur) (petit épeautre)

: [=] Richesse en caroténoides des variétés diploides
BLES HEXAPLOIDES

[=] intérét pour la recherche de marqueurs génétiques

Triticum aestivum
(Blé tendre)



Fauwt- L encore recherciher des blés de force méme anciens ?

Quelques alvéographes effectués vers 1950 par la firme CHOPIN

W = 14 W = 61 W = 68 W = 80

- Variété non panifiable - Farine Commune d & ou L trop élevé - Farine Soft White US -  Farine commune frangaise -

W = non coté
L W =170 W =19
- Farine de force trés ancienne - Variété frangaise de sélection - Blé nord-africain -  Manitoba grade inférieur -

Ce dessin de la courbe témoin est réalisé par I'alvéographe Chopin.
Du point 1 2 2 (le P}, la lamelle de pate supporte la pression la plus
forte pour former la bulle.

Du point 3 a4, la mesure (le L) correspond a la durée de la mesure.
Le W est le travail de déformation effectué par 1 gramme de pate,
calculé en ergs.

W = 242 ]

cErs

pression croissante -

-Variété Florence-Aurore = Farine de gruaux = Manitoba grade supérieur -



Le erutfere sons
untrants



Si l'on prévoyait vraiment
des cultures a moindres
iIntrants.

81 quintaux de blé a I'hectare avec plus de 8 traitements des cultures
sur un quart des superficies

Rendements et nombre de traitements pesticides en 2001

en quintal par ha
gl:n P

50 —
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La menace des cvriteres de sélection .

L'‘acces aux
semences
est de plus en plus
cadenassé
par des lois
corporatrices
et le colt
d’agrégation

Lo menace dun bl an géne brevett .

Utilisation d'une variété protégée - “
Par un COV (loi 12-2011) Par un brevet
Pour créer une nouvelle variéte Acces libre Accés interdit
...a titre expérimental (sans production) Acces libre Acces interdit

Acces libre pour au moins 21 especes

...pour ressemer son champs aprés récolte Acces interdit

moyennant rénumération

La contribution volontaire obligatoire
Source document ( GNIS fr.)



Lo dévrive duw blé ricihe en gluten onait otteint
awvssi Lo monde blo- dans ley annies 1950
Le sélectionnewr bro- Raowl Lemaire anvait

obtenw un blé de force avec un W de 672,2,
eX pluy que les bléy duw pays

LE « W» QUELQUES « W »
- Pour nous permettre de juger de l'utilité des mesures
/' \ i données par l'alvéographe, voici, a titre de référence, les
/ i g = “;‘62“”(:;:‘;‘:;2')“) normes minima pour 'obtention d’un pain correct :
| BLES LEMAIRE
o Wi (57520 2w -~ W: 100 G: 18
= 22,88 (trés bien)
/ \ = 5390 (Auréle Gaby)
3 \ !-VGV_— W Quand les nombres obtenus sont supérieurs a ceux-ci, la
/ \ P _pli:'-:ms:sa) 112 - créve tous les valeur boulangére augmente ; s'ils sont inférieurs, la valeur
N boulangére diminue, la qualité de la farine également.
Rt
3 / ~.G =240
Il / : R
0./ p G —142 b Voici 2 exemples de blés & mauvaise valeur boulangre prati-
Claude LEMAIRE hybnddnt | — , quement impanifiables :
a la station phytogénétique de Raoul LEMAIRE. i ~ 1 | '
extrait de A.Saint Henis, “Guide pratique de culture biologique” ’ I Etoile de Choisy tW = 54 G‘ = 17,80
’ | : \ Osiris (« Blé des Pharaons ») : W = 30,47 G = 11 ,64
E Yo G=2288 \
Lo vas. Florence Auwrore | T \ e
: ; ll i L2 ‘ \ LA FAYETTE tW =150 G =19
de 1936 L \ CONCORDE tW =160 G = 2280
AURELE GABY W = 209,65 G = 24,21
Voici 3 courbes trés différentes, bien que 2 d'entr’elles expri- TALISMAN : W = 182 G = 23,80
gnent'dgs « Wd» trés proc'hes (179: 701”! 181 )F.[Lc?’ 3° cour_‘lloiel, AB 53 : W = 361,50 G = 23,75
onnee a titre de comparaison, represente le profi une variete ) . .
record obtenue par le Professeur Raoul LEMAIRE (W 675). AB 112 MW= 673120, G = 12440
A 12 W = 697 G = 2047

Les variations du « W » se font avec une amplitude plus ou
moins grande suivant les variétés et les années :

Un blé est dit de force lorsqu’il atteint ou dépasse le W 150. LA FAYETTE : W obtenus de 120 & 182

a

En 1953, le Professeur Raoul LEMAIRE totalisait 28 obten- CONCORDE W 2 de 120 a 160
a
a

tions de blés de force de W 150 a 181 et 73 obtentions de
W 181 a W 675, soit au total 101! TALISMAN : W » de 150

AURELE GABY : W » de 130 a 210
a 212

Blé de force va re'Florence Aurore” cultivé par Alain Pommard , Photo de Satinfos | Extrait de Daniel PECOT, Le blé, la farine, le pain...et la santé de 'homme, Ed. Agriculture et Vie, 1969

14 % aw,mﬁ,m&rmw '80



En plus des critéres de Distiction, Homogénité et Stabilité > (D.H.S.)
auxquelles les semences doivent répondrent pour &tre agrée
par le Comité Technique Permanent de la Sélection > (CTPS),
les semences de blé sont évaluées sur
leur Valeur Agronomique, Technique et derniérement Environnementales >> (VATE)

Niveau de Seuil de rendement Tolérance aux maladies
qualité exigé (% témoins) et stress physiques

1 résistance = 1 bonus =- 1 %
1 sensibilité = 1 malus=+1%

1 bonus

BAU, faible gualite g

BAU impaﬁable s 2 malus

Conditions d’inscription des variétés de blé tendre par le CTPS. Source : Geves Le rétrocroisement

Extrait de Benoit MELEARD, Quelles évolutions qualitatives dans l'offre francaise de blé tendre ?
Bilan de 15 années d‘amélioration, dans revue Industries des céréales, n°170, déc.-2010 2 g g e
Introduction dans une lignée d’un caracteére intéressant

Lignée Lignée
donneuse receveuse

[ — x P— Rétrocroisements : croisement des descendants,
sélectionnés pour avoir
récupéré le caractere désiré,
par la lignée receveuse
ou récurrente.

=T  GR—

—=

WSS Q—

— Symbole
B a4y génome
des lignées
_

Premier croisement : croisement entre la lignée donneuse
etla lignée receveuse.

X

x

| caractere intéressant

x —
Elimination
des descendants Lignée convertie :
n'ayant pas lignée récurrente
le caractére ayant recu
intéressant 'I le caractere désiré.

onis 2016

gnis
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L’origine des bles rustiques : La genese de la variete Renan

Sources : Bonjean et al. 2001, Simon,

Aegilops ventricosan® 10 (= V) Triticurmn cathlicurm
DYMY (ex T. Persicum) n°124 (= P)
DYMY AB

AB

X

Hybride
Doublé par A B DY MY
colchicine -
4//
A B DY MY Blé tendre Triticum aestivum (var. Marne)
AB DY MY X ABD
L ABD

Rétrocroisement

A B DY MY Blé tendre (var. Marne)
ABD X ABD
ABD

S v | Rétrocroisement
| A B Drec + 0 a 7 chromosomes MY % Blé tendre (var. Marne)
A ABD
ABD
Sélection pour le nombre de
chromosomes et la résistance
au piétin verse
A B Drec
A B Drec
Aulorécondatiy
Géniteur VPM Blé tendre (var. Moisson)
A B Drec x ABD
A B Drec ABD

VPM x Moisson
Q!(OC'U‘SOIHGT‘JB

9 Rétrocroisements

[VPM x Moisson]* i l Courtot |

X
[Mironovskaia x Maris Huntsman) | +|

| Renan (Inra, 1989) I

| Roazon (Inra, 1976)

[VPM x Moisson]® x Courtot

Extrait de Christophe BONNEUIL et Frédéric THOMAS. Semences, une histoire politique,
éd. Charles Léopold Mayer, 2012

La vorlétt Renawn, créie en
1990 est fort whlisée en
culture biologigue, o éte
créée o portin dw blé de
Perse - Trofieem
Carthlicem— wtlisé powr
porter des genes o Aegilops
ventricosa résistont ang

Le cherchewr André Gallois
—pro—-0GM- dénoncera en
2013, sows le titre < un blé
LY EALY ; 973
ga existe déja »

En effet comme Lindigue le
sehéma, ce ble a covuwmn
Cemplot de la colehieine ef
rétro—crotssements.
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Le WVVZW ® provient dw Thinopyrum uinfermedivm, win
agopyrum procihe daw chiendent gui est pérenne. Cette dée de graminées
pérenne o germée aw Centre de recherche Rodale, le centre de rechercihe

plonner duw bio- aux Efats-Unis, situé dans Uétat de New—York depuis
les annies 1980. L'ldée sera reprise por wn ciherchewr, Lee DeHaan, dw
Land lnstitut aw Kansas. Celui~cu travaille en collaboration avee
Cuniversite dw Minnesota

Préivw powr 2020 -30, W est déjo
propost en petutes guontitts o Wunnipeg
et por General My
Lo ferme <« Cascadian > est aunssi une
des plonniéres US dw bio, ef comme
Generodl MUy o acqguis en 1999 Small
Planet Food dany laguelle Lo
Coscodian Form® onvoit e intigrie, le
marketing sur e kernza rsgue détre
unportant;, v la folle de Uentreprise.




La triticale stéivrlle, terme guil condense les
dewyw appellations latnes
Trilewm/ froment et Secale/seigle est wn
hybride intferspécifique blée/seigle
décowverten 1876. Ce west gue dany lesy
omnées 1920 gue la sterdite o pw etre
levée grace o la colehicine por des

sélectionnenrs allemandy.
Cest des anniées 1980 gue ley premilires
LL i A b D lbnd febt b dididlel st homologations dateront
W en 1 q 80 M La/ WWWV extrait de http://tritordeum.com/
por culture un vitro- des embryonsy,
et doublement clhromosomigue por
{YMWW (7% La/ ww\/m MV{'V (% Triticum Aegilops
dw ble duwr (Tritlewm durum) une iy §
orge saumvoge (Hordeuwm chilense) . -----------------------------
originaire dw Chilic Lesy trente ans |
de recherches et damélioration ek chiense sy £ 5
abowtl a naissonce odune
mem&w AABBRR HHAABB AABBDD

Triticale Tritordeum Trigo harinero

trogabilité et icologie.
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wWaccepte que 2 voarlétts anciennes,
OberKulmer et Ostro-

Le cenfre de cuwre Saunte-Hudegarde
Waccepte que 4 vorlettsy anciennes, Llesy
dmowmdmm plus Scihwwabenkorn et
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épeantres. Mais Lory dw travoeil en
boulangerie a énormément de
tinacite provenont de molécunles a






En Ombrie (It) prés de Spoleto, le
farro de Monteleone (un amidonnier)
était encore cultivé. Il obtiendra une

Dans la -
Garfagnana

Dans un zone située en Alpes
Apuannes entre 300 et 1.000 m.,

depuis la fin des années 1980, c'est womo on a depuis L rEe
relancé la culture de variétés iy 1996, une IGP D.O.P. (Dénomination d'origine protégée)
anciennes et locales (en fait de N @F B (Indication en 2010
I'amidonnier, appellé farro dicoccoco) ‘\\\ géographique oA DDA —‘
C'est une des premiéres initiatives protégée) F\Iﬁtl\ll{ul%)(\)]

DI SPOLETO
D.O.P

_ Produit
du

) Un engrain qui a
Le Petit Epeautre  obtenu une I6P

de Haute Provence (Indicafion Géographique
Profégée)

depuis 2010

Parc
naturel

régional
du Luberon @

d'Apt

< < <

»_ <
< < =g

( Epeautre
d’Ardenne

ISSU DU PARC NATUREL

Eh*re/ HAUTE-SORE FORET D’ANLIER
Lo rechercihe de U IGP (Ldentification géographique protigée) de la. CCE

Et le marketing de noms protigés

NAL GR

VDT




L'evolutron de la
selecton poysonuine



Le crovsement de popudations



Attentron,
Lo vowilété de cériale donne plutot desy clonesy (vouluny por la Liguslotion DHS)
Et les variétis prisentount des variationy sur lar hawtewr, les borbes et la conlewr

Exemple : le mélange Savoysonne
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Le mélange sur e terrain de
crouvsements de populationy .
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. % 4
{populations

L'option de la sélection - -

pcw-l'wam P

en fonction dey ré goriente very dey choir de biodiversité
"WW.‘}W_WWW st

al te Cross Populations

“==m== CCP = Compost
soit un mélange de croisements de

populations

‘ CCP et
: mélanges de
. Croisements croisements

bi-parentaux

. Mélanges

F -:/_
Y A
variétaux ,

.Londroces dynamiques)

(populctions \
® localest \ s\\z
Variétés s \s& h\‘%‘

anciennes Q$\

® . .
ignees-pures
Tableau inspiré du travail dIsabelle GOLDRINGER
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densife powr renforcer le
tedlage et le remplissage



Autre moyen de lutte
contre la verse

On privilégie le semis a
faible intensité:

100 & 120 graines au m?
pour 400 en plus intensif

Cela permet le tallage et
renforce |'enracinement



(c) Noegl Delneuville






Le moulin Astrié

En haut a gauche, le systéme de trempure inversé (réglage de I'écartement des meules)

En bas, les meules mise & nu

Extrait de Paul et Lucien MARECHAL, La meunerie au Pays de Namur,
dans le Bulletin de la Société de Littérature wallonne, tome 54, 1912

L

| —
~.. meule volante

https://lescompagnonsdelaudace
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Des engunites
Du grain au pain : mieux cerner les attentes de la filiére céréales bio
o e e Marion Dewaele, Etudiante 2e année ENSAT, Stage de césure,
W rW de juin a décembre 2010
Hag C15 | Zél ref Rapport

N° | variété Hum tec | Phltec Protéines Hag
leco rap Z/P
L a/ Wo-_ % Kg/hl N*5,7 %MS | s s ml
1 Akteur 14.1 78,6 267 45 39
2 Camp Rémy 14.2 73,5 42 3,7
e 7 3 | Capo 14.0 76,4 : 50 41
4 Dekan 14.5 40 3,8
5 Fortis 13.7
6 | Julius 147
- 9 7 | Mulan 143
8 Schamane 14.8
9 Tommi 14.5
10 | Tuareg 13.8 40 319

Tableau 3: résultats des tests sur grains, avec en rouge les valeurs déclassées.

Résultats analyses blé bio de variétés anciennes: Récolte 2005

3 g e Mesure de I'
T * 2 -4
g § * g N h g Alvéographe Chopin
o I
Variétés anclennes g g 3 & g
5| ¢ F | & ¢ H
g g1 s || 2
E . w 5 | PL
Tle & Vicine | Rouge de Bordeaux | 74 332 |8 298 45 7 19.9 | 201 6] 092
Gard Touselles 7] 33 | 7 405 43 4 20, 89 1] 04
Eure & Lowe | Reuge de Bordeaux 43151 7 492 38 x 2421 175 3 82
Gard Touselles 3] 38 ] o 450 35 4 20, 86_| 18. .84
Lot & Garonne Touselles 4] 338] 38 | 394 24 d 194 | 44 | 16, .63
Pout comparaison aves comventionnelle | PS. | humic | % son |% remou| Hagverg | Zélény | Protéine | | Gltnu| W G | PL I
Valeur mogenne & subsidiables | 76 135 — | - [ 220 20 | 11| [314] 200 | 23 [ 05

(*) On considére que le gluten humide sait contenir 1,85 son poids en eau
Pour calculer la teneur en gluten sec, on divise la teneur en gluten humide par 2,85

de variétés anciennes

l Pains réalisés avec des céréales

Photo des pains, variété Camp Rémy,
d gauche farine cylindre, a droite farine pierre.




Revoir les forces
technologiques de la farine
Trop basée sur
la fermentation a la levure
et le gluten tenace

Relancer la maitrise de l'auto-
fermentation du levain naturel qui
s'auto-réqule elle-méme.

Et permet une meilleure approche de la
nutrition, de la conservation et du goft.

Lancer une approche moins exclusive
sur le répondant d'une pate a pain par
son élasticité -gluten tenace- et
découvrir la formation de la texture
par la force des sucres pentoses de la
farine
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